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促进以学习者为中心的教学实践改革

笔者最近听了刘春晓老师上的《数据结构》课很有感触。数据结构（实验）是计科类专业一年级大学生必修的专业基础课，它上承大一第一学期的高级语言程序设计（实验）课程，下接面向不同专业方向和技术领域的高年级专业课程，在计科类专业培养计划中起到了承上启下的重要作用。通过大一上学期高级语言程序设计（实验）课程的充分学习和严格训练，大部分同学已经具备一定的程序设计实践能力。但是，面对生活中触手可及的各种IT技术和产品，不少同学已经开始提出这样的疑问“我经过艰苦努力的学习之后，掌握了编程技能，现在我能做什么？还有什么值得学习的内容？为什么？”。如果在数据结构课程的教学过程中不能及时合理地回答学生心里存在的疑问，一定会导致学生充满挥不去的心理困惑，打击学生的专业学习兴趣。 针对此种问题，刘春晓老师提出：在数据结构课程的教学过程中添加点超前意识，适当介绍所学知识点在相关专业技术领域或高年级专业课程中的重要应用价值，特别是在近年来发生在我们身边的高新技术或产品中的价值体现，务必让学生深深体会所学知识的重要性。
数字图像处理领域相关的技术产品，如摄像机、照相机、手机和笔记本电脑上的摄像头等，既有学术研究价值（近年来出现计算摄影学和可计算相机等新研究方向），又有工业应用价值（杭州有多家相关的高新技术上市企业，涉及视频监控、相机技术、动漫技术、医学仪器和生物认证等，产业规模可观）是很有发展前途重要技术领域。

刘老师结合数字图像处理专业技术领域的专业知识与正在讲授的“第四章 数组和串”进行有机串接，提高学生学习的兴趣。其具体做法如下：

1.在讲解数组的类型定义、基本运算和存储结构时，数组与线性表的主要区别在于其在生命期内占用内存空间大小不变，且不存在元素的删除和插入操作，仅仅存在对元素信息的访问和更新操作。这些结构特点与数字图像不谋而合，因为一幅图像在创建时必须指定其尺寸和通道数（类比数组的维数及其大小），一旦创建之后也只涉及像素颜色值的访问和更新操作。根据单通道灰度图像和三通道彩色图像两种常见数字图像形式，可以通过提问来复习多维数组元素的内存存储方式（先行后列或先列后行）。如果采用先行后列的存储方式，三通道彩色图像在内存中先存放所有像素的一个颜色通道信息，再依次存放所有像素的另外两个颜色通道信息。在此，可以捎带讲解一下常用的另一种三通道彩色图像存储方式，即先行后列的逐像素三通道颜色信息存储方式，增加同学们的见识和兴趣。

2.在讲解对称矩阵时，举例协方差矩阵，它计算过程简单，表示变量之间的不相关性。我们在做数据分析的时候，可以利用协方差矩阵去除数据之间的相关性，以紧凑的方式来表达数据。这就是经典降维方法－主成分分析法的主要思想，它在图像处理技术领域中被称为KL变换。近年来，结构保持的图像平滑技术是多媒体技术领域的一个热门研究话题，问题的关键在于怎样识别图像中的纹理和边缘信息。去年，土耳其Hacettepe University大学的三名研究人员提出了基于区域协方差特征的结构保持图像滤波方法，取得了不错的效果，并发表在多媒体技术领域的顶级会议ACM SIGGRAPH Asia和顶级期刊ACM Transactions on Graphics上，文章题目为Structure-Preserving Image Smoothing via Region Covariances。

3.在讲解对角矩阵时，举例泊松图像合成方法，它将图像合成操作看作合成区域周围的颜色来合成区域梯度场引导下的泊松插值过程，最后所要求解线性方程组的系数矩阵即为带状对角矩阵，且其每行最多5个非零系数。这项科研成果由微软英国研究院的三名研究员于2003年提出，发表在多媒体技术领域的顶级会议ACM SIGGRAPH和顶级期刊ACM Transactions on Graphics上，文章题目为Poisson Image Editing，在图像合成技术的发展史上具有里程碑意义。

4.在讲解稀疏矩阵时，举例基于稀疏表示的人脸识别技术，它通过判断是否能够利用一个人的有限几幅人脸图像来重构输入的人脸图像来识别其是否为此人。这里的稀疏是指对于众多幅人脸图像，只取其中稀疏的有限幅，通过非零权重累加起来即可复原输入的人脸图像。这项科研成果由美国UIUC马毅教授为首的五名科学家于2009年提出，发表在计算机视觉和模式识别顶级会议ICCV、CVPR和顶级期刊IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence上，文章题目为Robust Face Recognition via Sparse Representation，并被美国计算机学会通讯ACM Communications冠名“人脸识别的技术突破”Face Recognition Breakthrough来转载，这在人脸识别技术史上具有划时代的意义。

上述科研工作也对当今火爆的压缩感知和稀疏编码理论体系做出了一定的贡献。压缩感知和稀疏编码理论认为人类面对的大规模数据中存在巨大的冗余性，真正有价值的结构信息稀疏地分布于其中，因此可以通过有效的稀疏模型表示方法和求解手段来压缩数据，减少数据存储和传输量，节省空间和网络带宽；也可以利用数据的稀疏性作为约束条件，通过有限的采样点来进行数据的重建或复原。该理论在多媒体、数据挖掘、网络优化和信号处理等领域的牛刀小试已经显示出惊人的效果和潜力，吸引着更多的科学家前来探索。

另外，稀疏矩阵还经常作为线性方程组的系数矩阵，构成大规模的稀疏线性系统。如（3）中提到的对角矩阵，每行的元素个数为图像的像素个数（长度乘以宽度，一般为百万像素以上），每行最多仅有5个非零元素，因此它同时也是一个稀疏矩阵。在大规模稀疏线性方程组求解过程中，需要考虑稀疏矩阵的压缩存储方式和线性方程组的高效求解方法，可以参照C数值算法《Numerical Recipes in C》第55页，提供课外阅读资料。

5.在讲解串模式匹配算法的时候，首先回顾高级语言程序设计中的朴素模式匹配算法的实现途径，指出其存在的计算冗余；然后提出KMP模式匹配算法，点出其巧妙的设计思路，以及其在网络搜索引擎技术中的应用价值。

同学们通过实践来深刻认识数据结构及其不同实现方式之间的差异与优缺点，使其既具备扎实的专业理论功底，又掌握高超的专业实践技能。这有利于激发学生的专业学习兴趣，引导学生快速进入专业技术领域，甚至快速成长为专业技术领域的研发人员。在刘老师的指导下完成校大学生创新项目4项，计科11级王津航、胡争光和计科12级朱臻阳、唐佳娣等同学在国内一级学报或国际EI期刊发表论文3篇。
促进以学习者为中心教学并不是说说而已，应该付诸实践。在这一方面刘春晓老师给我们起了很好的示范。骆耕漠先生曾说过“少而专，联系实际”。我们要杜绝八股文式教学，真正做到学活学扎实。（凌伟鸣）
人文学院开展实务精英进课堂活动

2014年11月24日，人文学院开展实务精英进课堂活动，《光明日报》住浙江记者站站长叶辉先生走进课堂，为新闻、编辑等专业的学生上了生动而深刻的一课。

叶辉老师首先简要地介绍了《光明日报》的情况和特色，然后从自己入职谈起，娓娓道来，从入门到辉煌，有困惑、彷徨，也有困难和阻碍，更有打破自身壁垒，突破职业瓶颈，取得成绩后的喜悦。他以自己31年记者生涯的丰富经历，鼓励可能进入媒体行业做记者、编辑的青年人，不要畏惧未来的不可知，要勇于挑战自我，才能挖掘自身的潜力，找到真实的、令自己满意的自己。

叶老师本人擅长做人物专访，从2009年至今，他已经通过人物专访宣传了20多个典型，其中9个被中央列为重大宣传典型。本次讲课的主题是“人物典型的发现”。在叶辉老师的讲解中，对于如何发现人物典型，如何写好人物典型，不是一条条文字，而是一段段生动的往事：叶丽萍，原台州医院的消化内科主任，从一个中专毕业的乡镇医院医生走向世界医学大会的舞台；曹时中，当时的合情理但违法规的知识分子，他的命运如何在新闻关注下起伏，又是怎样通过一个人的命运，改变旧的观念与落后的法规，促进社会进步发展；刘克峰、丘成桐、朱熹平……在媒体报道中，人们领略了一批新时代华人数学家的风采。

叶辉老师以自己的经历和大量的事例告诉学生：作为记者或编辑，必须要有采访能力和写作能力，而更为重要的是新闻敏感力，这不是学历能解决的，要平时善于观察、思考，不断积累；政治敏感是新闻敏感的核心，要吃透中央政策，又要深入基层，了解和发现真实情况；作为一个媒体人，要把握大局，站得高，看得远，同时也要严守职业操守，担当社会责任。

同学们对叶辉老师的讲解非常感兴趣，现场提出了许多尖锐的问题，叶老师一一解答，和大家一起讨论。

实务精英本身就是某一行业的典范，他们走进高校课堂，把行业实际状况介绍给象牙塔内的学生，传授实践经验，让书本上的知识鲜活起来，让学子们对某一行业或职业有真实的了解，促使他们对未来职业及学业进行积极主动的思考和规划，成效明显，这些是高校常规课堂授课所无法替代的。（李艳梅）

